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1. GENERALIDADES DEL SISTEMA

1.1 DESCRIPCION GENERAL DE DETECCION DE INCENDIO.

El sistema de Deteccién de incendios implementado en el proyecto Aeropuerto
Internacional de Leticia Alfredo Vasquez Cobo es en su totalidad de marca SIMPLEX con su
solucion de paneles direccionables, un sistema que admite hasta 2000 puntos, comunicacion de
voz, control de liberacion de supresién, redes basadas en IP, una interfaz de pantalla tactil y
dispositivos de notificacién de auto-prueba. Con una arquitectura escalable y un disefio preparado
para el futuro, los paneles 4100ES y 4007 son ideales para instalaciones medianas y grandes y

redes estilo campus de varios edificios.

El sistema 4100ES de Simplex es un sistema de alarma contra incendio basado en
microprocesadores; tiene registro UL, de energia limitada, de supervision eléctrica y estan
protegidos contra la pérdida de energia primaria AC y contra condiciones de apagon, contiene un
controlador Principal, una Pantalla Alfanumérica de 80 caracteres. Dependiendo de las opciones,
el sistema 4100ES puede controlar hasta 2000 puntos con un software Version 3.02.07 (o
posterior). El sistema 4100ES utiliza un controlador Principal que es basicamente es un micro-
controlador que en contiene el CFIG EPROM y permite hacer cambios sencillos en el lugar de
trabajo; una memoria RAM con respaldo de bateria para mantener los datos importantes del
historial de eventos de alarma, incluso durante la desactivacién completa del sistema. También
utiliza una o varias fuentes de poder para proporcionar para la carga a los dispositivos y la
operacién del sistema y proporciona las funciones de carga de bateria. Ademas, estas fuentes
de poder se pueden comunicar directamente con el Controlador Principal por medio de
comunicaciones seriales internas, enviando los datos del voltaje del sistema, el uso en curso y la

informacion sobre la carga de bateria.

La pantalla alfanumérica en el Panel del Operador indica la condicion del sistema; muestra
varios avisos y etiquetas que guian al usuario a través de una operacion en secuencia para cada
condicién anormal. Las indicaciones acusticas y visuales se disponen para indicar condiciones

anormales al momento que se presenten dentro del sistema.
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El Sistema de Alarma Contra Incendio 4100ES es completamente programable, se puede
programar de manera personalizada para que cumpla con una variedad de aplicaciones del

cliente/edificio y con los requerimientos de cddigo local.

El cableado se realizé con cable certificado FLPR de color rojo respetando los parametros
de instalacién especificados en la NFPA, se encuentra totalmente canalizado desde los
respectivos paneles hasta el dispositivo final por medio de tuberia conduit IMC (Segun
corresponda) de %", respetando el porcentaje de llenado de tuberia que establece el RETIE para

el cable UTP de categoria 5e, y coraza metalica para los recorridos finales del cableado.

2. ARQUITECTURA DEL SISTEMA

El sistema esta compuesto por un total de 523 sensores de humo que estan distribuidos en
el aeropuerto, en cada uno de sus edificios, 01 panel principal 4100 y 04 paneles auxiliares 4007,
22 Sensores térmicos, 11 sensores de gas, 96 modulos de monitoreo, 71 detectores infrarrojos o
beam detector y 94 estaciones manuales con su respectiva sirena con luz estrobo. Los paneles
de incendio estan distribuidos en los cuartos técnicos principales de cada edificio que compone el
aeropuerto, asi: 01 panel secundario 4007 en el cuarto técnico del centro administrativo de carga,
01 panel secundario 4007 en cuarto técnico sur de terminal de carga, 01 panel secundario en el
cuarto técnico del piso 6 de la torre de control, 01 panel secundario 4007 en el cuarto de SEI

Bomberos, 01 panel principal 4100 en el cuarto de racks de la terminal de pasajeros.

Estos paneles se conectan a través de una red de network simplex 4120 y un anillo de fibra
6ptica dedicada a la interconexion de los paneles para centralizar el monitoreo y operacion del

sistema en el cuarto de seguridad del aeropuerto.
A continuacién se podran ver los siguientes diagramas:

o Arquitectura del anillo de comunicacién de paneles: Diagrama de conexién de paneles

de incendio.

Adicional a este diagrama, anexo a este manual se entrega un detalle de distribucién de equipos
donde se puede encontrar informacién como ubicacién, direccién fisica, tipo de dispositivo,

referencia, laso al que pertenece y marquilla con la que esta identificada fisicamente el equipo.
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E ‘ -g ‘ NOMBREMUBICACION EDIFICIO REFERENCIA MARCA TIPO DE SENSOR NUMERO DE SERIE | PANELILAZD |MARCACION
TCAG - TERMINAL DE CARGA - PANEL B
oot oo OFICINA BODEGA 1 TCARGA 40983714 SIMPLE % HUMOD A PBL1 PB-L1-5H-01
2 ooz Bafl0 ASEC BODEGA 1 TCARGA 40989714 SIMPLEX HUMO A PE-L1 FB-L1-SH-02
003 0a3 Bafi0 ASED BODEGA 1 TCARGA 40983714 SIMPLE X HUMO NA PBL1 PB-L1-5H-03
g 004 ASEQBODEGA 1 TCARGA 40383714 SIMPLEX HUMO hea PE-L1 FE-L1-SH-04
o005 o5 YWENTAS BODEGA 1 TCARGA 40983714 SIMPLE % HUMO A PB-L1 PB-L1-5H-05
oG 005 BODEGA 1 TCARGA 40383714 SIMPLE % HUMO Y28 PE-L1 PE-L1-5H-06
o007 oo7 BODEGA 2 TCARGA 40983714 SIMPLE % HUMO A PB-L1 PB-L1-5H-07
oog nos WENTAS BODEGA 2 TCARGA 40983714 SIMPLE % HUMOD A PBL1 PB-L1-5H-08
g g OFICING BODEGA 2 TCARGA 40989714 SIMPLEX HUMO A PE-L1 FB-L1-SH-09
010 on B4fi0 ASEQ BODEGA 2 TCARGA 40983714 SIMPLE X HUMO NA PBL1 PB-L1-SH-10
o ot BsN0ASEQBODEGA 2 TCARGA 40383714 SIMPLEX HUMO hea PE-L1 PE-L1-SH-11

Imagen No 1. Ejemplo de tabla de distribucion del sistema.

3. LISTADO DE EQUIPOS

En la tabla No 1 se encuentran relacionados todos los equipos utilizados para el sistema

de deteccién de incendio y su respectiva referencia y la cantidad utilizada en el proyecto.

Panel principal SIMPLEX 4100ES 01
Panel secundario SIMPLEX 4007 04
Detectores de humo (con base) SIMPLEX 4098-9714 523
Detectores térmicos (con base aisladora) SIMPLEX 4098-9754 22
Sensores de gas (con médulo ZAM) MACURCO/BOSCH GD-2A 11
Estaciones manuales SIMPLEX 4099-9006 94
Sirenas con luz estrobo SIMPLEX 4906-9127 94
Beam detector GST 1-9105R 71
Moédulo monitor SIMPLEX 4098-9118 96
Médulo de relevos SIMPLEX 4090-9002 03
Fuente NAC Extender SIMPLEX IDNet 4009 07

Tabla No 1. Listado de equipos del sistema de Control de acceso.

3.1 DESCRIPCION GENERAL DE LOS EQUIPOS.

Cada uno de los equipos tiene una funcion especifica dentro del sistema SIMPLEX, a
continuacion se realizara una breve descripcién de cada uno de los elementos activos con

el fin de hacer una introduccién al sistema y que el usuario se familiarice con los términos
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y funcionalidades de cada uno de ellos dentro del conjunto, previo a la explicacion de la

operacion de los paneles.
3.1.1 PANEL DE INCENDIO PRINCIPAL 4100ES.

Este dispositivo es la cabeza légica del todo el sistema de deteccion de incendio de toda
la planta del Aeropuerto Internacional Leticia. La comunicacién de todos los detectores se
hace a través de un protocolo de comunicacion llamado IDNET que trabaja por dos hilos
trenzados. La comunicacion de los anunciadores se hace por otro medio llamado NAC. Este
sistema cuenta con una llave de programacion garantizando la seguridad del sistema al
impedir que cualquier persona pueda manipularlo y/o alterar la configuracion interna del
panel y por ende el comportamiento general del sistema.

La ventaja que ofrece este panel de deteccion es que se puede armar modularmente

con diferentes alternativas dando al cliente una plena posibilidad de tener lo que desea.

Imagen No 2. Panel de incendio principal 4100ES.

3.1.2 DETECTORES DE HUMO.

Este es un dispositivo de iniciacion al igual que los sensores de calor; trabaja bajo en
canal de comunicaciéon de IDNET. Los sensores de humo fotoeléctricos usan una fuente de

luz infrarroja tipo led estable y en pulsos, y un receptor de silicio para proveer una lectura
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de humo exacto y consistente. Para cada sensor existen 7 niveles de sensibilidad desde
0,2% a 3,7% por pie de obturacion de humo. La sensibilidad se selecciona en el panel
FACP.

Los sensores analogos TrueAlarm brindan una medicién analoga comunicada de
manera digital al panel de control anfitrion con comunicaciones direccionables Simplex. En
el panel de control se analizan los datos y se determina y almacena el valor promedio. Una
alarma y otra condiciéon anormal se determina al comparar el valor presente del sensor

contra su valor y tiempo promedio.

Imagen No 3. Sensores de humo.

3.1.3 SENSORES TERMICOS.

Los sensores de temperatura poseen dos termistores acoplados en configuracion de
puente para dar respuesta a las subidas rapidas de temperatura. Un termistor esta expuesto
al aire mientras que el otro térmicamente aislado dentro del detector, de tal forma que actua
como una referencia para medir cambios rapidos de temperatura, como los que suelen

suceder en condiciones de fuego.
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Imagen No 4. Sensor térmico.

3.1.4 SENSORES DE GAS.

El GD-2A es un detector electronico de bajo voltaje (12-24VAC o VDC) de gases de tipo
combustible o de calentamiento. EI GD-2A esta disefiado para conectarse a paneles de
control de alarma contra incendio FACP, cuenta con certificacién ETL para gases metano

(gas natural) y propano. No es apto para deteccion de humo, fuego o monéxido de carbono.

MACURCD
® ® COMBUSTIR

Imagen No 5. Sensor de gas.

3.1.5 PANEL SECUNDARIO 4007.

Este tipo de paneles proporcionan amplias funciones de instalacién, operacién y servicio.
Con capacidad de punto y médulo adecuadas para una amplia gama de aplicaciones para
sistemas de deteccion de incendio. Colores convenientes e intuitivos, pantalla tactil para

garantizar facil acceso a las diferentes funcionalidades. Acciones para revision y

Johnson Controls | Manual de Mantenimiento Sistema de deteccidn de incendios 8
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configuracién detallada del sistema, actualizaciones con control de contrasefias y niveles
de acceso para limitar el acceso de los usuarios. Comunicaciones de iniciacion
direccionables IDNet + e IDNAC.

Imagen No 6. Panel secundario 4007.

3.1.6 ESTACION MANUAL

Este es un dispositivo de inicio o de deteccion que se encuentra conectado al canal
IDNET al igual que los detectores de Humo. La funcién principal de estos dispositivos es
que por medio de una accidon manual sobre el sistema se notifique una condicion de alarma
que le permita al personal de seguridad del Aeropuerto Alfredo Vasquez Cobo generar
acciones ante el evento que esta notificando la estacion. Este dispositivo es direccionable
por lo cual, al momento de accionar se puede determinar exactamente donde se generé la
alarma. Su modulo individual direccionable (IAM) completo que monitorea en forma
continua el estado y comunica los cambios al panel de control conectado a través del

cableado de comunicaciones IDNet.

FIRE ¢ ALARH

=T

S Simplex

Imagen No 7. Estacién manual.
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3.1.7 SIRENA CON LUZ ESTROBO.

Las sirenas con luces estrobo sincronizado proporcionan una instalacion conveniente en
cajas de conexiones eléctricas estandar. Los disenos de la carcasa son resistentes a
impacto y vandalismo y ofrecen una selecciéon de intensidad del estrobo conveniente. Son
los dispositivos de notificacion que se activaran cuando haya posibles conatos de incendio,

es decir, cuando un sensor se activa o cuando una estacion manual se obtura.

En el Aeropuerto Alfredo Vasquez Cobo, en todos los puntos donde se encuentre una

estacién manual, también se podra encontrar una sirena con luz estrobo.

Imagen No 8. Sirena con luz estrobo.

3.1.8 MODULO DE MONITOREO.

Los dispositivos TRIAM son comunicados a través de lazo de comunicacion IDNET.
Este dispositivo la funcidn que realiza es convertir un contacto seco proveniente desde
cualquier dispositivo mecanico y convertir esa senal a protocolo IDNET, son direccionables
por lo que se puede identificar el punto en el que se encuentra instalado y reportar cambios
de estado en el panel. En el aeropuerto Alfredo Vasquez Cobo, estos mddulos son los

encargados de supervisar los estados de las valvulas de la red contra incendio RCI.
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Imagen No 9. Médulo de monitoreo.

3.1.9 MODULO DE RELEVOS.

Este dispositivo es muy similar al TRIAM con la diferencia de las terminales de conexion.
Son utilizados para hacer interface con las electrovalvulas, cuando hay sefial de alarma

dependiendo de la ubicacion pueden cerrar las valvulas.

Imagen No 10. Médulo de relevos.

3.1.10 BEAM DETECTOR.

El detector inteligente de rayo reflectante con ajuste de sensibilidad y se una autonomia
de entre 8 y 100 metros, funciona con el principio de oscurecimiento de reflexion del haz de
infrarrojos. Se utiliza junto con un reflector, y notificara al panel de alarma de incendio
cuando el haz de luz infrarroja se vea oscurecido por el humo. Un procesador integrado

permite la comunicacion segura y rapida, el cual toma su propia decision, dando lugar a
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una mayor automatizacion. El sensor y los paneles utilizan “fuzzy logic”, proporcionando

causas casi ilimitadas y escenarios de situaciones.

—

Imagen No 11. Beam detector.
4. OPERACION DEL PANEL PRINCIPAL 4100ES

El panel de control de alarma contra incendios Simplex 4100ES (FACP) tiene tres funciones

generales:

v Controla alarmas de incendio con dispositivos de iniciacion (detectores de humo,
detectores de calor y estaciones manuales).

v' Se activa cuando un dispositivo de iniciacion es provocado, incitando la activacion
de los dispositivos de notificacion (bocinas, luces estroboscdpicas, mensajes de
audio de evacuacion).

v' Supervisa y controla equipos auxiliares (amortiguadores ventilador, relés,

dispositivos de seguridad, entre otros).

La interfaz de operador, que se muestra en la Imagen No 12, permite al operador del
sistema, controlar y supervisar las instalaciones especificas donde se encuentra el equipo

y cuyos componentes estan conectados al panel de alarma contra incendios.
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Imagen No 12. Interface de operador.

En la tabla No 2 se especifica en detalle la funcionalidad de cada uno de los

componentes de la interfaz de operador que se muestran en la imagen No 12.

Cuadro de Componentes Interface de Operador imagen No 12.

Valor

Indicador led / botén

Descripcidn

LED indicador de alarma de
Fuego (FIRE ALARM) /
Botén de ALARMA FUEGO
(FIRE ALARM ACK)

El indicador de alarma LED parpadea para indicar la

presencia de una condicion de alarma no
reconocida. Otros componentes del sistema, tales|
como las Sirenas y luces estroboscdpicas, también

se activan para indicar la presencia de una alarma.

La Tecla o botédn ALARMA DE FUEGO ACK permite
indicar que usted ha observado la presencia de una
alarma.

LED indicador de Alarma
silenciada (Alarm Silenced) /
Boton de Silencio de Alarma
(Alarm Silence)

El LED indica cuando esta opcidon ha sido utilizada.
Al presionar la tecla ALARMA SILENCIO proporciona
un medio para silenciar la notificacién audible
(sirenas) del lugar.

Johnson Controls | Manual de Mantenimiento Sistema de deteccidn de incendios 13
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Los LEDs de advertencia del sistema (Supervision y
o Trouble) indican condiciones anormales de no-
LED de indicadores de i . ,
. fuego; es decir, ocurrid averia del cableado de la
advertencia ) ] , . N
alarma de incendio o de algun dispositivo.
3 (SYSTEM WARNINGS) / . .
bot Los botones de advertencia del sistema (SUPV ACK y
otones
ACK TROUBLE) le permiten al sistema identificar que
(SUPV ACK y ACK TROUBLE) ., . L
el operador reconocid la presencia de la condicidn
anomala.
, Al pulsar esta tecla el panel silencia las alarmas
4  |Botén de ALARM SILENCE R
generadas por los dispositivos conectados.
Al pulsar esta tecla el panel reinicia todos los
4 Botén de RESET dispositivos conectados y borra todas las alarmas
(SYSTEM RESET) reconocidas, problemas y condiciones de
supervision.
5 Indicador LED Indica la presencia de alimentaciéon de CA en el
(AC Power) panel.
6 Boton Se utiliza para mostrar la hora en la que reconoce
(Event Time) una alarma, problema o condicién de supervision.
v ” Permite desplegar mas informacion sobre el evento
7 Boton “More Info ) i .
o punto del sistema visualizado.
) . Estas son teclas programables. Las funciones tipicas
Indicadores especificos N ) .
8 que se utilizan incluyen la evacuacién manual,
Teclas de control . )
monitor de falla a tierra, etc.
Al pulsar estas teclas, permiten activar o desactivar
9  |Botones ENABLE / DISABLE T
los dispositivos conectados al panel.
Al pulsar estas teclas le permite forzar un dispositivo
Botones i
10 (como un relé) ON u OFF. La tecla Auto devuelve el
On/Off/Auto . .
control del dispositivo para al panel.
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Muestra el texto que describe las condiciones
anormales de los dispositivos conectados al panel
11 Display Alfanumérico (por ejemplo, un detector de humo en el vestibulo
principal esta en alarma). También el sistema
muestra los avisos y mensajes generales.

4.1 APARIENCIA NORMAL DEL PANEL EN LA INTERFACE DE OPERADOR

La interfaz del operador muestra las siguientes condiciones cuando el panel esta en su

estado normail:

v" Indicador LED Verde: Alimentacion normal panel esta encendido, esta recibiendo
alimentacion de CA.

v" Todos los demas LED de la interface apagados.

v" Informe en la pantalla alfanumérica donde muestra que el sistema estd normal,

como se muestra a continuacion.

SYSTEM IS NORMAL
08:23:45 MON 14-NOV-10

Imagen No 13. Interface de operador en estado normal.

4.2 CONDICIONES DE ALARMA.

Una condicion de alarma se produce cuando un dispositivo de iniciacion se activa (tal
como una estacion manual, detector de humo, etc). El panel de alarma contra incendio
indica la presencia de una condicion de alarma a través de mensajes que aparecen en la
pantalla alfanumérica, mediante el parpadeo del indicador de alarma, y mediante la

activacion de los aparatos del edificio de notificacion (bocinas y luces).
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**FIRE** Press (ACK) to review.
FIRE = 1 PRIZ=0 SUPBPV=0 TREL=0
FIRST FLOOR EAST WING ROOM 31

PULL STATION

Imagen No 14. Interface de operador en condicién de alarma.

Cuando la interface de operador se encuentre en condicion de alarma, siga los siguientes
pasos:

v' Laindicacion roja de alarma esta parpadeando y el tono de alerta se encuentra
encendido.

v' Abra la puerta de vidrio del panel de alarma, la pantalla le indicara el nimero
de alarmas presentes en el sistema

v' Presione la tecla FIRE ALARM ACK que significa “Reconocer Alarma” y el tono de
alerta dejara de sonar. La pantalla le indicara el lugar exacto y el tipo de dispositivo
alarmado.

v VARIAS ALARMAS. Si existe mas de una alarma desplace con las teclas de (1,
| ) para que la pantalla le indique dénde se encuentran las demas alarmas.

v INDICACION DE ALARMA. Después de haber DETECTADO UNA ALARMA, se
requiere que el personal de guardia verifique el piso donde se encuentra la alarma.
Por medio de los radios de comunicacion o teléfonos de emergencia (opcional) el
guardia se comunica con el operador del panel de control para avisar si es 0 no
una falsa alarma.

v" FALSA ALARMA. En caso de que sea una falsa alarma basta con oprimir el
interruptor de ALARM SILENCE que significa “Silenciar Alarma”, la sefal de
evacuacion audible se cancelara. Las sefales visuales, luces intermitentes,
quedaran activadas hasta que el sistema sea restablecido por medio de la tecla
SYSTEM RESET.

v" ALARMA. En caso de que si exista una alarma en el edificio, después de haber
DETECTADO UNA ALARMA, se requiere que el personal de guardia en conjunto
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con el supervisor encargado ejecute inmediatamente el plan de evacuacion y siga
los procedimientos a que haya lugar en la planta.

SILENCIAR LA ALARMA. Una vez la totalidad del personal haya sido evacuado
y habiéndose culminado el procedimiento se procede a desactivar el sistema. Al
oprimir el interruptor de ALARM SILENCE que significa “Silenciar Alarma”, la sefal
de evacuacion audible se cancelara. Las senales visuales, luces intermitentes,
quedaran activadas hasta que el sistema sea restablecido por medio de la tecla
SYSTEM RESET.

Nota: El interruptor de Alarm Silence solo cancela la seial audible de evacuacién

una vez que éste se activa. No funciona para prevenir la activacion de la alarma

general.
ALARM SILENCE IN PROGRESS
Imagen No 15. Interface de operador: Silenciando una alarma.
v" RESTABLECER EL SISTEMA. Una vez que se verificd cual o cuales dispositivos

de alarma se activaron y se esta seguro de que no existe ningun riesgo en el
edificio, si existe alguna estacién manual activada, restablézcala por medio de la
llave. Oprima el interruptor de SYSTEM RESET. EIl restablecimiento total del

sistema tarda entre 20 y 30 segundos.

SYSTEM RESET IN PROGRESS

Imagen No 16. Interface de operador: Reseteando el sistema.
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4.3 CONDICIONES DE FALLA.

Esta seccién reportara todas las fallas internas y externas que pudieran ocurrir en el

sistema. En caso de existir alguna, favor de reportarlo al supervisor lo antes posible.

v' Laindicacién amarilla de TROUBLE (falla) esta parpadeando y el tono de alerta se
encuentra activado.
v' Abra la puerta de vidrio, la pantalla le indicara el nimero de eventos en el sistema,

en la imagen 17 se ve el panel de incendio con 01 fallo o trouble TBL.

B=

“TROUBLE Press <ACK> to review.
FIRE=0 PRI2=0 SUPY =0 TRBL =1

ALARMS SYSTEM WARNINGS

Firs Alamm__ Priorty 2 Alarm  Supervisory Trouble
== -

=

@>: ;B i N

Fire Alarm Priority 2 Supy
ACK Ak Ack

of:

Ack

{

Event
Tima

Enable

Disable

Imagen No 17. Interface de operador: sistema reportando una falla.

v Presione el interruptor TROUBLE ACK que significa reconocimiento de falla. El
tono de alerta dejara de sonar. Lea la pantalla el cual le indicara la causa probable
de la falla.

v El tipo de fallas que se reportan en esta zona son de caracter mas técnico que
operativo, es decir va a reportar fallas en el cableado, dispositivos que no
responden, aterrizaje o corto en los lasos, problemas de comunicacién entre las
tarjetas internas del panel, entre otros; por esta razéon cuando existan troubles
debera ser personal capacitado quienes revisen la naturaleza del fallo que se esta
presentando.

v VARIAS CONDICIONES DE FALLA. Si existe mas de una falla, la pantalla lo
indicara en la pantalla TROUBLES=2, desplace con las teclas de (1,]), para que la

pantalla le indique cuales son las demas fallas.
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v" Reporte lo antes posible cualquier falla a su supervisor para que personal técnico
de MANTENIMIENTO para que pase a verificar el problema.
v' Los eventos de falla no necesitan restablecerse por medio del botéon de System

Reset; al desaparecer la condicion de falla, la situacion se normalizara.

4.4 CONDICIONES DE SUPERVISION.

Cuando uno o mas dispositivos programados como supervision se activan, el panel
emite un sonido pulsante y el led SUPERVISORY se enciende de manera intermitente, asi

mismo, en pantalla se muestra la siguiente informacion:

4 N
** SUPERVISORY** Press ACK to Review
FIRE=0 PRI2=0 SUPV=1 TBL=0
FIRE PRIORITY 2 SYSTFM SYSTEM ALARM POWER
O s O
ALARM ALARM  SUPERVISORY TROUBLE SILENCED ON

[Aum } {ALARH} [suw } TBL [ALARII } ‘SYSTE
ACK ACK ACK ACK SILENCE RESET
; ACKNOWLEDGE—/
% J

Imagen No 18. Interface de operador: sistema reportando una condicién de supervision.

El operador debera realizar lo siguiente:

v" Reconocer la sefial de supervisidn presionado el botén SUPV ACK, el sonido cesara
y el led amarillo de SUPERVISORY se quedara encendido. Leer la ubicacion y tipo
de sefal reportada, para verificar la direccion del equipo, pulsar MORE INFO, asi

como para ver la hora del evento pulsar EVENT TIME.
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PUERTA ABIERTA — CUARTO PANELES
SUPERVISORY POINT ABNORMAL
FIRE PRIORITY 2 SYSTEM SYSTEM ALARM POWER
ALARM ALA(?M SUPERVISORY TROCU)BI.E SILENCED ON
ALARM TBL SYSTEM
ACK ACK L ACK SlLENCE RESET
S ——— ACKNOWI‘ ]
g J

Imagen No 19. Interface de operador: reconocimiento de evento de supervision.

v' En este caso nos indica que la puerta del cuarto de paneles esta abierta. A diferencia
de la senal de alarma, cuando la sefal de supervision se restablece, el panel
muestra una segunda sefal seguidamente la sefial de supervision se elimina, es

decir al desaparecer la condicion de supervision, el panel se normalizara.

4.5 FUNCIONES AVANZADAS.

4.5.1 VERHISTORIAL DE ALARMAS

El sistema tiene una memoria de 300 eventos de alarma. Esta memoria esta disponible al
usuario para revisar cualquier evento. El sistema despliega cada alarma en orden

cronologico con fecha y hora:

v" Presione la tecla “MENU".

v Utilizando las teclas “NEXT”y “PREVIOUS” para avanzar o retroceder en el listado
y localice el menu “Display Historical Alarm Log” y seleccionelo oprimiendo
‘ENTER”.

v'Utilizando las teclas “NEXT” y “PREVIOUS” para avanzar o retroceder examine
todos los eventos que requiera. Cada uno viene etiquetado con un nimero ademas
de la fecha y hora. La siguiente pantalla indicara el tipo de dispositivo y su estado,

por ejemplo:

Johnson Controls | Manual de Mantenimiento Sistema de deteccién de incendios 20




Johnson ﬂ))ﬁ

Controls

ENTRY 123: WED 16 JUN 2010 13:23:46

F-TECHO SALA DE OPERADORES
SMOKE DETECTOR ALARM

Imagen No 20. Interface de operador: historial de alarma.

v' En este caso nos indica que la puerta del cuarto de paneles esta abierta. A diferencia
de la senal de alarma, cuando la sefal de supervision se restablece, el panel
muestra una segunda sefal seguidamente la sefial de supervision se elimina, es

decir al desaparecer la condicion de supervision, el panel se normalizara.

4.5.2 VER HISTORIAL DE EVENTOS DE SUPERVISION Y FALLA.

El sistema tiene una memoria de 300 eventos de supervision y falla. Esta memoria esta
disponible al usuario para revisar cualquier evento. El sistema despliega cada evento en

orden cronologico con fecha y hora:

v" Presione la tecla “MENU".

v Utilizando las teclas “NEXT”y “PREVIOUS” para avanzar o retroceder en el listado
y localice el menu “Display Historical Trouble Log” y seleccionelo oprimiendo
“ENTER”.

v'Utilizando las teclas “NEXT” y “PREVIOUS” para avanzar o retroceder examine
todos los eventos que requiera. Cada uno viene etiquetado con un nimero ademas
de la fecha y hora. La siguiente pantalla indicara el tipo de dispositivo y su estado,

por ejemplo:
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ENTRY 123: WED 16 JUN 2010 13:23:46

F-TECHO SALA DE OPERADORES
SMOKE DETECTOR NO ANSWER

Imagen No 21. Interface de operador: historial de eventos de supervision.

Es importante notar la diferencia entre una condicién de alarma, que como se muestra
en la imagen No 20. Corresponde a un equipo que se activd, en este caso un sensor de
humo; mientras que una condicion de supervision, como se muestra en la imagen No 21 se
trata de un dispositivo que no responde. El primero puede ser debido a un conato de
incendio o una falsa alarma que activo el dispositivo de iniciaciéon. El segundo se trata de
un dispositivo que no esta respondiendo, es decir, que pueden haber problemas en el

cableado, o haber una mala conexion del equipo.

En conclusion, el primero es atendido por la operacién, y puede ser solucionado sin
requerir ningun tipo de conocimiento especifico o especializado, mientras que el segundo
debe ser solucionado por personal capacitado de mantenimiento que tenga conocimientos

basicos de sistemas de deteccion de incendio.

4.5.3 CAMBIAR EL NIVEL DE ACCESO.

v" Obtenga la informacién de cédigos de acceso.
v Presione la tecla “MENU” del teclado.

Press "Next" or "Previous" to scroll
Change Access Level ?

Imagen No 22. Interface de operador: Cambiar niveles de acceso.

v" Presione la tecla “NEXT” o “ENTER” para continuar el proceso, el mensaje que se
ve en la imagen No 23. Sera desplegado.
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1=Login 2=Logout
CURRENT ACCESS LEVEL = 1

Imagen No 23. Interface de operador: Verificacion de nivel de acceso actual.

v" Presione la tecla “1” para continuar.
v Digite el cédigo de acceso (333) en el teclado “ENTRY” después presione la tecla

“‘ENTER”. Por razones de seguridad apareceran “X” en el lugar del cédigo:

Enter a Passcode followed by "ENTER"
XXX

Imagen No 24. Interface de operador: Ingresando cédigo de acceso nivel 3.

v' Si el cédigo de acceso es correcto aparecera un mensaje en la pantalla como se

muestra en la imagen No 25.

Enter a Passcode followed by "ENTER"
ACCESS GRANTED

Imagen No 25. Interface de operador: Cambio de acceso correcto, acceso garantizado.

v' Después de una pequefa pausa la pantalla desplegara el nivel al que tiene acceso,

en el caso de la imagen No 26 el operador se encuentra en un acceso de nivel 2.

1 = Login 2 = Logout
CURRENT ACCESS LEVEL = 2

Imagen No 26. Interface de operador: Nuevo nivel de acceso.

Nota: Si después de 10 minutos no se detecta actividad en el teclado, el sistema

volvera automaticamente al nivel de acceso 1.
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5. MANUAL DE CALIBRACION DE BEAM DETECTORS

Como se describi6 mas arriba en este manual, los beam detectors son equipos de
deteccién que funcionan tipo barrera, se emite un haz de luz que se dispara hacia un espejo
que refleja el haz de vuelta hacia el emisor. Por esta razén, es completamente necesario e
imprescindible que los equipos se encuentren perfectamente bien calibrados con su

respectivo espejo.

Los emisores infrarrojos de los beam detector cuentan con LEDS que informan al usuario

el estado de operacion de los equipos, un led amarillo, uno verde y uno rojo, como se

-

muestra en la imagen No 27.

Imagen No 26. Interface de operador: Nuevo nivel de acceso.

Viendo el equipo de frente, el led de la derecha es de color amarillo, el led del centro es

de color verde y el de la izquierda es el de color rojo.
Las condiciones de funcionamiento son las siguientes:

o Estado normal, funcionamiento satisfactorio: Led de color rojo encendiendo de

forma intermitente o “parpadenado”. Leds de color verde y amarillo apagados.
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e Beam detector mal calibrado: Led de color amarillo encendido constantemente,
les verde y rojo apagados.
o Estado de alarmal/supervisiéon: Led de color rojo encendido constantemente, leds

de color verde y amarillo apagados.

En este capitulo se explicara en detalle el procedimiento paso a paso para restablecer o
calibrar un beam detector que se encuentre mal calibrado, o que haya sido movido y se
encuentre el led amarillo constantemente encendido. Para comenzar con el proceso de
calibraciéon o comisionamiento se requiere una herramienta magnética como la que se

muestra en la imagen No 27.

Imagen No 27. Interface de operador: Nuevo nivel de acceso.

A continuacion el paso a paso para el proceso de calibracion de los beam detectors.

v' Retire la cubierta superior del detector y coloque el iman de la herramienta de
comisidonamiento cerca del interruptor Reed (alrededor del LED rojo) de la placa de
interfaz del detector, ésta zona estd marcada con una M (Ver imagen No 28). Puede
haber dos casos con los LEDs:

o LED verde parpadea.

o LED verde se ilumina continuamente.
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Imagen No 28. Area de calibracion del equipo.

Al retirar la herramienta de comisionamiento pueden ocurrir los siguientes escenarios:

v' Siel LED verde parpadea, significa que la luz recibida es bastante débil (cuanto mas
lenta es la frecuencia de parpadeo, mas débil es la sefal de luz recibida). Ajuste la
rueda de ajuste y el bastidor giratorio en el detector para alinear el haz de luz hasta
que el LED verde se ilumine continuamente, lo que demuestra que la luz recibida
por el detector es fuerte. Luego deje de regular y entre en el paso d).

v' Si el LED verde se ilumina continuamente, significa que la luz recibida es bastante

fuerte, puede ir directamente al paso d).

Nota: Observe cuidadosamente el camino éptico del detector para asegurarse de que
la senal de luz recibida sea reflejada por el reflector en lugar de oscurecimientos
como la pared, el techo o el pilar. Si no esta seguro, verifique cubriendo el reflector

con objetos opacos.

v" Coloque suavemente la cubierta superior y atornille los dos tornillos en la cubierta.
v' El LED verde se ilumina continuamente. Coloque el iman de la herramienta de
comisidonamiento cerca de la zona donde esta marcado M hasta que el LED amarillo
se ilumine constantemente, luego retire la herramienta de comisién rapidamente y
asegurese de que no haya oscurecimiento en la via optica. Unos 5 segundos

después, el detector comienza a ajustarse automaticamente. EI LED amarillo
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parpadea significa una luz débil, el LED verde parpadea significa una luz intensa. Si
el LED rojo, el LED amarillo y el LED verde parpadean alternativamente, esto
significa que el detector no se ajusté automaticamente y no puede ingresar al estado
de monitoreo normal. Abra la cubierta superior del detector y realice el ajuste desde
el paso b). Si el LED amarillo y el LED verde ya no se iluminan mas, y el LED rojo
parpadea periddicamente, esto significa que el detector esta en la mejor posicion y

ha entrado en el estado de monitoreo normal.
El comisionamiento esta terminado.

En caso que un Beam detector se alarme y genere un evento de supervision en el panel se
debe oprimir el botén de “SYSTEM RESET” para restablecerlo (una vez se haya verificado
la naturaleza del evento). En caso de no reiniciarse y volver a su condicion de
funcionamiento normal se debe obturar el botén de reset de voltaje de las fuentes de

alimentacion de los equipos.

6. CONEXION DE MODULOS DE MONITOREO.

Los modulos de monitoreo son los dispositivos para supervisar el estado de equipos
mecanicos, en el caso del Aeropuerto Internacional Alfedo Vasquez Cobo, se utilzian para
supervisar las sefiales de posicidn (estado abierto/cerrado) y flujo de las valvulas de la red
contra incendio. Los médulos de monitoreo tienen un cable FLPR disponible de
alimentacion 24VDC como se muestra en la imagen No 29 y tienen unas bornas disponibles

para conectar las sefiales a supervisar.
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Imagen No 29. Médulos de monitoreo con voltaje disponible 24VDC.

En la imagen No 30. Podemos ver un diagrama de conexién de un médulo de monitoreo
para poder identificar la l6gica de conexién en sus terminales. En los terminales de conexion
1y 2 es donde se conectan los dispositivos a monitorear o supervisar.

Conexion de
valvula

-+

Comunicacion
IDNet

Imagen No 30. Conexién de médulos de monitoreo.
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7. MANTIMIENTO PREVENTIVO.

Johnson Controls, en consideracion de las buenas practicas de implementacién y

mantenimiento de las redes de cableado e instalacién recomendadas por el fabricante para

el buen uso y cuidado de sus productos recomienda tener en cuenta las siguientes

observaciones para el 6ptimo funcionamiento del sistema de deteccién de incendio y de

una red de comunicacién confiable.
Realizar un MANTENIMIENTO PREVENTIVO al sistema cada tres meses o cada que lo

estipule el personal de sistemas encargado de la administracion del edificio, en dicho

mantenimiento se deberan tener en cuenta los siguientes puntos:

Limpieza de detectores de humo. Los detectores de Humo, deben ser limpiados
de suciedad y particulas acumuladas en su carcasa exterior, pasando a su alrededor
un pafio de microfibra con un grado de humedad (para retener las mismas), cada 2
a 3 meses. Esta labor es esencial, porque si estas particulas no son removidas,
pasaran a las recamaras de deteccion, dando lugar a falsas alarmas o aun peor
dafando el dispositivo de deteccién.

Limpieza de detectores de calor. Los detectores de calor, deben ser limpiados de
suciedad y particulas acumuladas en su carcasa exterior, pasando a su alrededor
un pano de microfibra con un grado de humedad (para retener las mismas), cada 6
meses. Verificar que no se encuentren en estado de deterioro en condiciones de
aseo deficientes.

Limpieza de estaciones manuales y sirenas con luces estrobo. Los detectores
de estaciones manuales, sirenas y parlantes, deben ser limpiados de suciedad y
particulas acumuladas en su carcasa exterior, pasando a su alrededor un pafio de
microfibra con un grado de humedad (para retener las mismas), cada 6 meses.
Prueba de notificacion. Los diferentes dispositivos de notificacién del sistema de
incendio, debe ser probados cada 3 meses, a través de la activacién de una(s)
estacion(es) manual(es), con el objetivo de verificar que todos los parlantes y
estrobos estan operando de manera correcta.

Prueba de detectores. Los Diferentes dispositivos de deteccion del sistema de

incendio, debe ser probados cada 3 meses, a través de la activacion del TEST
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magnético de los sensores (Humo, Calor), se debe tomar un muestra de alrededor
de 10 sensores aleatorios, con el objetivo de verificar que estadisticamente, los
dispositivos de deteccion estén operando de manera correcta.

o Refrigeracién de fuentes de beam detector. Encender los ventiladores axiales de
los tres modulos para refrigerar las fuentes de los beam detector y que no se

recalienten los transformadores, especialmente en dias de altas temperaturas.

Para el mantenimiento cualquiera de los equipos que componen el sistema de deteccién de
incendio, no se recomienda destapar los equipos, ni desmontarlos, ni realizar ningun tipo

de accidn invasiva al equipo; a menos que sea personal capacitado y competente.

8. REGISTRO FOTOGRAFICO.

Fire Control

Imagen No 31. Panel principal 4100ES de deteccién de incendio terminal de pasajeros.
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Imagen No 32. Panel secundario 4007 de torre de control.

Imagen No 33. Sirena con luz estrobo en terminal de pasajeros.
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FIRE ¢y ALARM

PUSH

L1-EM-40

S Simplex

Imagen No 35. Médulos de monitoreo para valvulas RCI
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Imagen No 36. Detector de humo (izquierda) y detector térmico (derecha).

Imagen No 39. Detector de gas con su respectivo médulo ZAM.
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9. MANUAL DE SOLUCION DE PROBLEMAS FRECUENTES.

Cualquier tipo de anormalidad que se presente en el sistema de deteccion de incendio
debe ser revisado por el personal de IT/Mantenimiento que esté capacitado y tenga el
conocimiento basico de sistemas de deteccidon de incendios, distribucion de potencias,
topologias de cableado, lectura de tablas de administracion y manejo de equipos de
medicién y pruebas como generadores de tono, multimetro. Preferiblemente el personal
que haya sido capacitado por JOHNSON CONTROLS; esto debido a que los equipos del
sistema de deteccion de incendio son equipos especiales que requieren de un manejo

adecuado.

ACTIVIDAD INUSUAL ACCION A TOMAR

¢ |dentifique el punto en donde se
encuentra instalado el sensor y
verifique que la direccién fisica
coincida con la zona que reporta el
panel.

e Ingrese al MENU en el panel.

Se activa un punto (dispositivo) e Ingrese con un nivel de acceso 3

(Ver cambio de nivel de acceso en

constantemente generando falsas
9 este manual).

alarmas. Se sospecha que el dispositivo e Presionar la tecla “FIRE”.
de iniciacién se encuentra veriado. * ?Eerl\le_l(_:é'r\o,?ar el sensor y dar

e Selecciona la opcion DISABLE con
las teclas laterales.

e Contactar a personal de
mantenimiento o al equipo de
postventas de Johnson Controls.

¢ |dentifique el punto en donde se
encuentra instalado el sensor y
verifique que la direccién fisica

Panel reporta problema de dispositivo “No coinclida con la zona que reporta el
] panel.
Answer e Dirfjase al punto donde se

encuentra el dispositivo y verifique
el led de estado se encuentre
encendiendo de forma intermitente.
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Si el led de estado esta apagado
deshabilite el punto siguiendo el
paso a paso descrito arriba.
Contactar a personal de
mantenimiento o al equipo de
postventas de Johnson Controls.

Beam detector no restablece ni vuelve a

su estado normal.

Asegurese que no hayan alarmas
de incendio existentes y oprima el
botén “SYSTEM RESET”.

Dirijase a la fuente respectiva,
ubicada en los techos de cada
modulo segun los planos récord.
Revise voltajes en baterias, fuentes
y transformadores de la fuente de
cada grupo de beam detectors.
Obture los pulsadores de reinicio
de emergencia que se encuentran
en las fuentes para reiniciar la
alimentacion del dispositivo.
Contactar a personal de
mantenimiento o al equipo de
postventas de Johnson Controls.

Activaron una estacion manual.

Verifique y confirme que la estacion
manual fue activada por accidente
y descarte que no se trate de una
emergencia.

Reconozca la alarma ACK y
silenciela con el boton “ALARM
SILENCE”.

Dirijase al punto donde se
encuentra activada la estacién
manual, levante el sttopper y abra
el equipo con una llave tipo “B”.
Cuando la manija de activacion
vuelva a su posicién original, cierre
nuevamente el equipo y déjelo en
condiciones normales.

Confirme que no hayan mas
sefales de alarma presentes y
oprima el boton “SYSTEM RESET”.
Contactar a personal de
mantenimiento o al equipo de
postventas de Johnson Controls.

No hay comunicacion con los paneles de

los otros edificios.

Revise que los patch cord de fibra
Optica se encuentren bien
conectados a la tarjeta de
comunicacion.
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o Verifique que el otro extremo del
patch cord de fibra se encuentre
bien conectado al médulo que se
encuentra en la caja de derivacion
de cada panel.

e Contactar al personal de
mantenimiento o al equipo de
postventas de Johnson Controls.
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